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Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Sylwii Pniewskiej pt.:
,Opracowanie = modyfikowalnych  platform  biosensorowych do  wieloparametrowej
immunodetekcji wybranych biomarkeréw zwigzanych z infekcjami wirusowymi” ubiegajgcej sie o
stopienn doktora w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze, w dyscyplinie biotechnologia przed
Radg Naukowg Dyscypliny Biotechnologia Politechniki Warszawskiej. Promotorem rozprawy
doktorskiej jest Pani prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska, natomiast role promotora
pomocniczego petnit dr inz. Marcin Drozd. Praca zrealizowana zostata w Katedrze

Biotechnologii Medycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskie;j.

Ocena wyboru tematyki badawczej

Tematyka badawcza podjeta przez Panig mgr inz. Sylwie Pniewska w ramach realizacji
rozprawy doktorskiej, koncentrujgca sie na opracowaniu nowoczesnych strategii wytwarzania
oraz charakteryzacji biatkowych warstw receptorowych dedykowanych multipleksowej detekcji
biomarkerow zwigzanych z zakazeniami wirusowymi, wpisuje sie w istotny nurt wspotczesnych
Swiatowych trendéw w diagnostyce medycznej. Prace te odpowiadajg na aktualne potrzeby w
zakresie miniaturyzacji i automatyzacji analiz, rozwoju platform multiplex, zaawansowane;j

inzynierii powierzchni oraz diagnostyki point-of-care, a takze poszukiwania innowacyjnych,
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skutecznych metod detekcji biomarkeréw. Tak sformulowany zakres badawczy stanowi
wartosciowy wktad w rozwoéj nowoczesnych technologii diagnostycznych.

Tematyka badawcza skoncentrowana na inzynierii warstw receptorowych w
immunodiagnostyce opierajgcej sie na technice SPR (Surface Plasmon Resonance) jest
wysoce aktualna i stanowi istotny obszar rozwoju nowoczesnych, szybkich oraz precyzyjnych
metod diagnostycznych. Postep w tej dziedzinie ma bezposrednie przetozenie na poprawe
jakosci diagnostyki chordob cywilizacyjnych, zakazen wirusowych oraz innych schorzen, w
ktorych szybka i wiarygodna detekcja biomarkerow odgrywa kluczowg role. Ponadto, rozwdj
technologii umozliwiajgcych multiplexing, miniaturyzacje sensorow oraz ich integracje z
urzgdzeniami przenosnymi otwiera szerokie perspektywy zastosowan zaréwno klinicznych, jak i
badawczych. Wybor przedmiotowego tematu jest adekwatny do rosngcych potrzeb medycyny
precyzyjnej oraz biotechnologii, co czyni go kluczowym i perspektywicznym. Nalezy réwniez
podkresli¢ interdyscyplinarny charakter prowadzonych badan, ktére tgczg zagadnienia z
zakresu chemii powierzchni, biofizyki, inzynierii materiatowej oraz diagnostyki medycznej, co

dodatkowo podnosi ich wartos¢ naukowg i aplikacyjna.

Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma charakter autoreferatu, ktérego
integralng czescig sg cztery publikacje naukowe (P1-P4) opublikowane w czasopismach ujetych
na liscie filadelfijskiej Journal Citation Reports (JCR). Rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr
inz. Sylwii Pniewskiej zostata opracowana zgodnie z aktualnym modelem prezentacji prac
doktorskich opartych na cyklu publikacji, obejmujgcych krétkie wprowadzenie merytoryczne
oraz zestaw spojnych tematycznie artykutow naukowych. Praca zostata przygotowana w jezyku
polskim, a jej forma odpowiada standardom obowigzujacym w przypadku rozpraw doktorskich
opartych na publikacjach. Rozprawa rozpoczyna sie od podziekowan, po ktérych nastepuje
streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim. Kolejne elementy to spis tresci, wykaz publikacji
stanowigcych podstawe rozprawy wraz z podaniem wartosci wskaznika Impact Factor (IF) dla
poszczegoblnych czasopism oraz wykaz uzywanych skrotow. Nastepnie zaprezentowano cztery
rozdziaty, obejmujgce: wprowadzenie teoretyczne do tematyki pracy, okreslenie celu i zakresu
badan, komentarz Autorki odnoszacy sie do cyklu publikacji oraz podsumowanie. W dalszej
czesci pracy znajdujg sie bibliografia oraz oswiadczenia wspétautoréw dotyczgce wkiadu w
powstanie publikacji. Integralng czesé rozprawy stanowig réwniez zatgczniki w postaci kopii
publikacji wraz z materiatami uzupetniajgcymi. Prace wienczy szczegotowe przedstawienie

dorobku naukowego Doktorantki, obejmujgce wspotautorstwo w artykutach naukowych, udziat w



projektach badawczych i konferencjach, otrzymane nagrody, wyjazdy naukowe oraz petniong
role opiekuna naukowego. Catos¢ pracy cechuje wysoki poziom starannosci redakcyjnej oraz
poprawnos¢ jezyka, co Swiadczy o profesjonalnym podejsciu Autorki do przygotowania
rozprawy doktorskiej.

Rozdziat | autoreferatu pt.: ,Wprowadzenie w problematyke podjetych badan”, jak
wskazuje na to sam tytut, wprowadza czytelnika w zagadnienia stanowigce podstawe
prowadzonych w ramach rozprawy badan naukowych oraz aktualny stan wiedzy w tym
zakresie. Stanowi pewnego rodzaju ,przewodnik” po tematyce, ktérg zajmowata sie Doktorantka
w ramach realizacji pracy doktorskiej. Z lektury tej dowiadujemy sie m.in. ogdinych informacji o
diagnostyce medycznej infekcji wirusowych w tym przyktadowych biomarkerach zakazenh
wirusowych, immunoplatformach analitycznych oraz diagnostyce wieloparametrowe;.
Doktorantka omawia takze zagadnienia dotyczace mikromacierzy biatkowych ze szczegolnym
uwzglednieniem strategii unieruchamiania receptorow i kontroli jakosci biatkowych warstw
receptorowych. W ostatnim podrozdziale prezentuje rdézne strategie detekcji. Przedstawione
zagadnienia sg poparte adekwatnym pismiennictwem obejmujgcym 159 pozyciji literaturowych,
z ktérych znaczna czesc¢ zostata opublikowana w okresie ostatnich dziesieciu lat (tj. 108
artykutéw opublikowanych od 2015 do 2025 roku), co swiadczy o aktualnosci podjetej przez
Doktorantke tematyki badawczej, a takze uzasadnia celowos¢ podjetych badan. Przygotowany
wstep teoretyczny wskazuje na dogtebng wiedze Autorki w tematyce badan, jak i na
umiejetno$¢ przekazania jej w klarowny i zrozumiaty sposéb. Swiadczy to o jej dojrzatoéci
naukowej.

Rozdziat Il autoreferatu przedstawia jasno sformutowany cel i zakres pracy doktorskiej,
ktéry dotyczyt opracowania nowych strategii wytwarzania i charakteryzacji biatkowych warstw
receptorowych do multipleksowej detekcji biomarkeréw zwigzanych z zakazeniami wirusowymi.
W moim przekonaniu cel pracy nalezy oceni¢ jako ambitny, aktualny i wysoce istotny naukowo
oraz aplikacyjnie. Opracowanie bowiem nowych strategii immobilizacji i kontroli jako$ci warstw
receptorowych stanowi odpowiedZz na realne potrzeby wspotczesnej diagnostyki. Wyraznie
sformutowany przez Doktorantke cel pracy obejmuje zaréwno aspekty podstawowe (tj.
opracowanie i optymalizacja nowych metod immobilizacji oraz kontroli jakosci warstw
biatkowych), jak i aplikacyjne (wdrozenie tych rozwigzan do platform diagnostycznych oraz ich
weryfikacja na probkach klinicznych).

Rozdziat Il autoreferatu to szczegotowy komentarz Autorki odnoszacy sie do cyklu

czterech artykutdbw naukowych, ktére stanowig fundament niniejszej rozprawy doktorskiej,



natomiast rozdziat IV stanowi podsumowanie powigzanych tematycznie publikacji. Pierwsza z
nich (oznaczona jako P1) ma charakter przeglgdowy, natomiast pozostate trzy (P2-P4)
prezentujg wyniki oryginalnych badan eksperymentalnych. Na uwage zastuguje fakt, iz jedna z
prac (P3) opublikowana zostata w Sensors and Actuators: B. Chemical (Elsevier), ktére jest
uznanym i renomowanym czasopismem o ugruntowanej pozycji i wysokim prestizu w dziedzinie
sensoréw chemicznych. Pozostate prace ukazaty sie w dobrych czasopismach naukowych,
takich jak: Sensors (MDPI) i Biosensors (MDPI). Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (IF)
zgodny z rokiem opublikowania dla prac wchodzacych w sktad rozprawy jest rowny 22.32,
natomiast usredniona wartosc¢ IF dla wymienionych prac naukowych wynosi 5.58, co $wiadczy o
wysokim poziomie publikacji, ktére stanowig podstawe recenzowanej pracy doktorskiej. W
kontekscie dorobku Doktorantki takie wartosci IF sg uznawane za bardzo dobre, gdyz plasujg
publikacje w czasopismach o istotnym oddziatywaniu naukowym i dobrej widocznosci w
srodowisku akademickim.

Praca (P1) ,Recent Advancements in Receptor Layer Engineering for Applications in
SPR-Based Immunodiagnostics” zostata opublikowana w Sensors (2021, IFx0 = 4.43) w
otwartym dostepie, liczy 35 stron. Artykut ten stanowi kompleksowy przeglad nowoczesnych
metod projektowania warstw receptorowych dla immunodiagnostyki opartej na rezonansie
plazmondéw powierzchniowych (SPR), co ma kluczowe znaczenie dla rozwoju czutych i
selektywnych biosensorow medycznych. Praca dostarcza nie tylko teoretycznego przegladu, ale
takze omawia praktyczne aspekty projektowania immunosensorow SPR, co jest cenne dla
badaczy i inzynieréw rozwijajgcych nowe narzedzia diagnostyczne. Biorgc pod uwage charakter
pracy, ktéory wymaga dogtebnej znajomosci tematu, analizy literatury oraz syntezy aktualnych
trendéw udziat mgr inz. Sylwii Pniewskiej w jej powstaniu nalezy oceni¢ jako znaczacy. Analiza
danych literaturowych niewatpliwie umozliwita Doktorantce zapoznanie sie z tematykg
badawczg i stanowita niezbedne wprowadzenie do dalszych badah naukowych realizowanych
w ramach pracy doktorskiej.

Artykut (P2) ,A Careful Insight into DDI-Type Receptor Layers on the Way to Improvement
of Click-Biology-Based Immunosensors” zostat opublikowany w Biosensors (2024, IFxp2s =
5.18), liczy 17 stron. Dodatkowo na stronie wydawnictwa dostepny jest 7-stronicowy suplement.
Publikacja stanowi istotny wktad w rozwdj technologii biosensorowych, szczegdlnie w zakresie
optymalizacji warstw receptorowych z uzyciem koniugatéw biatko-DNA oraz analogéw DNA
(ZNA®, PNA). Autorzy przeprowadzili systematyczne badania wptywu czystosci koniugatow,
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specyficznos¢ warstw receptorowych. W pracy zwrécono uwage na praktyczne aspekty, takie
jak mozliwo$¢ regeneracji warstwy receptorowej, efektywnosé hybrydyzacji oraz stabilnos¢
systemu w roéznych warunkach buforowych, co jest kluczowe dla wdrozenia platform DDI w
rutynowej diagnostyce. Doktorantka jest pierwszg autorkg publikacji, co jednoznacznie swiadczy
o kluczowym i wiodgcym udziale w realizacji koncepcji badawczej, prowadzeniu eksperymentow
oraz opracowaniu wynikow.

Praca (P3) ,A versatile approach to quality control of protein-based receptor layers by
reversible, nonspecific staining for multiplex SPRi immunosensing” opublikowana w
renomowanym periodyku naukowym Sensors and Actuators: B. Chemical (2024, IF23 = 8.46)
liczy 12 stron. Dodatkowo na stronie wydawnictwa dostepny jest 10-stronicowy suplement.
Niniejszy artykut naukowy dotyczy opracowania uniwersalnej, szybkiej i nieniszczgcej metody
kontroli jakosci biatkowej warstwy receptorowej w formacie mikromacierzy SPRi. Autorzy
proponujg zastosowanie odwracalnego, niespecyficznego znakowania biatek popularnymi
anionowymi barwnikami (Ponceau S, czerh amidowa 10B, bfekit brylantowy G-250) w celu
wizualizacji i ilosciowej oceny gestosci powierzchniowe] biatkowych warstw receptorowych w
systemach SPRi. Metoda ta pozwala na szybkie, jednoczesne mapowanie wielu poél testowych,
co jest kluczowe dla zapewnienia powtarzalnosci i wiarygodnos$ci analiz wieloparametrowych.
Doktorantka jako pierwsza autorka, odegrata kluczowg role w koncepciji, realizacji oraz analizie
uzyskanych wynikow badan.

Ostatnia z zatgczonych prac (P4) ,PET Foils Functionalized with Reactive Copolymers as
Adaptable Microvolume ELISA Spot Array Platforms for Multiplex Serological Analysis of SARS-
CoV-2 Infections” zostala opublikowana w Sensors (2024, IF.2;z = 4.25), liczy 18 stron.
Dodatkowo na stronie wydawnictwa dostepny jest 9-stronicowy suplement. Publikacja ta
prezentuje innowacyjne podejscie do tworzenia platform immunoenzymatycznych opartych na
elastycznych foliach PET funkcjonalizowanych reaktywnymi kopolimerami (MCP-2 oraz Copoly
Azide). Autorzy podijeli sie opracowania i walidacji nowoczesnych zminiaturyzowanych,
elastycznych podtozy testowych do jednoczesnej detekcji roznych klas i podklas przeciwciat
przeciwko koronawirusowi ciezkiego ostrego zespotu oddechowego (SARS-CoV-2) w
niewielkich objetosciach surowicy ludzkiej. Wykazali, ze zastosowanie reaktywnych
kopolimeréw znaczgco poprawia efektywno$¢ immobilizacji biatek oraz witasciwosci
antyadhezyjne powierzchni, co przektada sie na wysokg czuto$¢ i specyficznos¢ testow
serologicznych. Szczegdlnie wartosciowe jest poréwnanie réznych strategii immobilizacji oraz

integracja platformy z analizg SPR. Pozycja Pani mgr inz. Sylwii Pniewskiej jako pierwszego



autora oraz zakres prowadzonych badan jednoznacznie wskazujg na wiodgca, samodzielng
role Doktorantki, a jej wktad nalezy uznac za decydujgcy dla jakosci i warto$ci naukowej pracy.

Wszystkie powyzej wymienione artykuty naukowe wchodzgce w skifad rozprawy
doktorskiej zostaly przez Doktorantke opublikowane w recenzowanych czasopismach
naukowych i byty wczedniej poddane merytorycznej analizie przez niezaleznych Recenzentéw i
ocenione przez nich pozytywnie. Dlatego wartos¢ merytoryczna publikacji nie podlega dyskus;ji i
dalszej ocenie.

Podsumowujgc nalezy podkreéli¢, ze Doktorantka petnita funkcje pierwszej autorki we
wszystkich trzech artykutach badawczych (P2-P4), zas w jednej publikacji figuruje jako druga
autorka (P1). Taki uktad autorstwa jednoznacznie swiadczy o istotnym i bezposrednim wktadzie
Doktorantki w realizacje prowadzonych badan, co znajduje potwierdzenie réwniez w
zatgczonych oswiadczeniach wspétautorow. W moim przekonaniu wktad mgr inz. Sylwii
Pniewskiej w powstanie cyklu publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej jest
znaczacy i wielowymiarowy. W trzech artykutach doswiadczalnych jej udziat obejmowat
zarowno wspottworzenie koncepcji badawczej, jak i samodzielne przeprowadzenie wiekszosci
eksperymentéw, wdrazanie nowych protokotéw laboratoryjnych, opracowanie i analize wynikow,
a takze przygotowanie graficznych ilustracji oraz redakcje manuskryptow na wszystkich etapach
pracy, w tym podczas korekty po recenzji. W przypadku pracy przeglgdowej (P1) doktorantka
odpowiadata za zapoznanie sig z literaturg przedmiotu, wspéttworzenie koncepcji oraz redakcje
wybranych rozdziatbw, co Swiadczy o jej kompetencjach w zakresie analizy i syntezy
aktualnego stanu wiedzy. Ponadto w jednej z publikacji (P4) doktorantka wykazata sie
inicjatywg w nawigzywaniu wspotpracy miedzynarodowej oraz wykorzystaniu kompetencji
zdobytych podczas zagranicznego stazu naukowego, co dodatkowo podkresla jej
samodzielno$¢ i zaangazowanie w rozwdj badan naukowych. Zakres i charakter
przedstawionych dziatan jednoznacznie wskazujg na kluczowy i samodzielny wktad Doktorantki
w realizacje badan oraz powstanie publikacji naukowych, co stanowi dowdd wysokich
kompetencji badawczych oraz umiejetnosci pracy zespotowej i interdyscyplinarnej. Ponadto
wystgpienia na konferencjach miedzynarodowych i krajowych, nagrody, udziat w projektach
badawczych oraz trzymiesieczny wyjazd naukowy w ramach programu ,Mobility i NAWA STER”
Swiadczg o wysokim poziomie zaangazowania oraz konsekwentnym poszerzaniu kompetenc;ji
naukowych. Wymienione aktywnosci z pewnoscig przyczynity sie do zdobycia cennego
doswiadczenia badawczego, rozwoju umiejetnosci wspotpracy w srodowisku miedzynarodowym

oraz poszerzenia perspektywy naukowej Doktorantki.



Obowigzkiem recenzenta jest dokonanie krytycznej analizy ocenianej pracy. Pomimo
ztozonosci problematyki badawczej, zarébwno zagadnienia teoretyczne, jak i zastosowane
metody oraz uzyskane wyniki zostaly przedstawione przez Doktorantke w sposéb
systematyczny i kompleksowy, obejmujac wszystkie istotne aspekty przedmiotowego
zagadnienia. Wybér tematyki badawczej nalezy uznaé za w petni uzasadniony oraz istotny
zarébwno z punktu widzenia poznawczego, metodologicznego, jak i aplikacyjnego. Praca
charakteryzuje sie nowatorskim podejsciem, a zaprezentowane wyniki stanowig oryginalny
wkiad w literature naukowa. Z catg stanowczoscig stwierdzam, ze postawione cele badawcze
zostaly osiggniete, a otrzymane rezultaty wnoszg istotny wkfad w rozwdj dyscypliny. Mimo
wyjatkowej starannosci w przygotowaniu rozprawy, Doktorantka nie ustrzegta sie pewnych
nieprawidiowos$ci. Tabele, rysunki i znajdujgce sie opisy sg czytelne, choé zdarzajg sie w
tekécie btedy topograficzne w postaci wielu spacji pomiedzy wyrazami i zdaniami. Za
nieprawidtowe uwazam stosowanie przez Doktorantke terminu ,ekspresja” w odniesieniu do
biatka, np. w podrozdziale 1.1.1. ,Biomerkery zakazen wirusowych” na stronie 21 Autorka pisze
,Obejmujg one DNA lub RNA i biatka strukturalne, ktére ulegajg ekspresji podczas replikacji i
infekcji wirusowej”, a na stronie 22 ,Biatko N odgrywa kluczowa role w upakowaniu genomu
wirusa, a jego ekspresja osigga najwyzszy poziom sposrdéd wszystkich biatek wirusowych”.
Merytorycznie poprawnie jest stwierdzenie ,ekspresja genu”, przy czym stowo ,ekspresja”
odnosi sie do procesu, w ktorym informacja genetyczna zawarta w genie jest odczytywana i
przeksztatcana w produkt genu. W zwigzku z tym, termin ,ekspresja” nie odnosi sie
bezposrednio do biatka, lecz do genu, ktérego produktem jest to biatko. Ponadto Doktorantka w
niektorych miejscach swojego autoreferatu zastosowata potoczne okreslenia np. ,przeciwciato
anty-koza” na stronie 31. Nalezy zaznaczy¢, ze wskazane przeze mnie, zgodnie z wymogami
recenzji, drobne uchybienia nie wptywajg negatywnie na ogding, bardzo wysokg ocene pracy.

Konkludujgc, nalezy podkresli¢, iz interdyscyplinarno$é podjetej problematyki badawczej,
jej nowatorski charakter oraz potencjat aplikacyjny, w potgczeniu z klarownoscig i logiczng
spojnoscig analizy, stanowig o wysokiej wartosci naukowej prezentowanej rozprawy doktorskiej.
Niemniej jednak, kazda praca doktorska o znaczgcym wkfadzie poznawczym prowokuje dalsze
refleksje naukowe i generuje pytania, wynikajgce z naturalnej ciekawosci badawczej. Z
natozonego na mnie obowigzku recenzenta ponizej sformutowatam kilka pytan, proszac
zarazem Doktorantke o ustosunkowanie sie do nich w trakcie publicznej obrony pracy
doktorskiej.



W pracy przegladowej (P1) przedstawiono gtdwne ograniczenia i wyzwania
zwigzane z zastosowaniem biosensoréw w diagnostyce klinicznej, zwlaszcza przy
analizie probek klinicznych pochodzgcych od pacjentéw. Chciatabym jednak
pozna¢ Pani wlasng opinie w tym zakresie — zarowno w Swietle literatury, jak i
doswiadczen zdobytych podczas realizacji badan wtasnych. Prosze wskazac, jakie
Pani zdaniem sg kluczowe ograniczenia praktycznego zastosowania
opracowanych przez Panig biosensoréw warunkach klinicznych.

W swoich pracach badawczych, obejmujacych zaréwno aspekty projektowania
warstw receptorowych, jak i zastosowan biosensoréw w analizie prébek
klinicznych, z pewnos$cig napotkata Pani na szereg wyzwan technicznych i
naukowych. Prosze wskazac, jakie byty gtdbwne trudnosci napotkane podczas
realizacji zatozonych celéw badawczych, zaréwno na etapie projektowania i
optymalizacji biosensorow, jak i podczas pracy z rzeczywistymi matrycami
biologicznymi. Prosze réwniez opisa¢, jakie strategie i rozwigzania zostaty przez
Panig zastosowane w celu przezwyciezenia tych wyzwan oraz w jaki sposob
wplynely one na ostateczng funkcjonalnos¢ i potencjat wdrozeniowy
opracowanych rozwigzan.

Prosze wskazaé, jakie kluczowe wyzwania technologiczne i naukowe, Pani
zdaniem, pozostajg nadal nierozwigzane w kontekscie praktycznego wdrozenia
opisanych rozwigzan. Prosze odnie$¢ sie zaréwno do ograniczen wynikajgcych z
wiasnych badan, jak i do aktualnych trendéw oraz barier wskazanych w literaturze
przedmiotu.

W swoich publikacjach przedstawita Pani szereg innowacyjnych rozwigzan w
zakresie konstrukcji oraz zastosowan biosensoréow w analizie probek klinicznych.
Majgc na uwadze zaréwno przedstawione wyniki eksperymentalne, jak i obecny
stan wiedzy, prosze o przedstawienie Pani opinii na temat perspektyw
komercjalizacji oraz wdrozenia zaproponowanych rozwigzan w praktyce
laboratoryjnej.

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj narzedzi sztuczne;j
inteligencji oraz uczenia maszynowego w analizie i interpretacji ztozonych danych
eksperymentalnych, w tym w obszarze biosensoryki. Cho¢ w Pani publikacjach
zagadnienie to nie zostato szerzej omowione, prosze o przedstawienie swojej

opinii na temat mozliwoéci i potencjalnych korzysci wynikajgcych z zastosowania



algorytméw sztucznej inteligencji lub uczenia maszynowego do analizy i
interpretacji sygnatdw generowanych przez biosensory SPR. Jakie konkretne
aspekty pracy, Pani zdaniem, mogtyby szczegodlnie skorzysta¢ z takich rozwigzan,
a jakie wyzwania nalezatoby pokonaé, aby ich implementacja byta efektywna w

praktyce laboratoryjnej i klinicznej?

Podsumowanie

Podsumowujgc mojg ocene rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Sylwii Pniewskiej, pragne
podkresli¢ wysoki poziom merytoryczny prowadzonych badan. Wybor tematyki badawczej
oceniam jako szczegolnie trafny, nowatorski oraz perspektywiczny, co swiadczy o doskonatej
orientacji Autorki w aktualnych potrzebach nauki i medycyny oraz o umiejetnosci formutowania
ambitnych, a zarazem realistycznych celéw badawczych. Postawiony cel pracy zostat w petni
zrealizowany. Opracowane strategie oraz platformy badawcze charakteryzujg sie wysokag
skutecznos$cig, innowacyjnoscig oraz znaczgcym potencjatem aplikacyjnym w obszarze
nowoczesnej diagnostyki medycznej. Publikacje naukowe, ktdre stanowig podstawe rozprawy,
nie tylko odpowiadajg na pilne potrzeby kliniczne, lecz réwniez wyznaczajg nowe Kierunki
rozwoju w dziedzinie biosensoréw i immunodiagnostyki. Interdyscyplinarny charakter badan,
wysoka warto$¢ aplikacyjna oraz innowacyjnos¢ zaproponowanych rozwigzan stanowig o ich

wyrozniajgcym miejscu wsrod aktualnych prac naukowych z tego obszaru.

Whniosek koncowy

W moim ocenie rozprawa doktorska mgr inz. Sylwii Pniewskiej spetnia wymogi formalne i
merytoryczne okreslone w art. 187 Ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r. (Dz.U. 2024 poz. 1571 z pézh. zm.). Przedstawione w pracy badania cechujg sie
wysokim poziomem naukowym oraz zostaly przeprowadzone =z zastosowaniem
zaawansowanego warsztatu metodologicznego, co pozwolito na opracowanie oryginalnych i
istotnych rozwigzan w obszarze problematyki badawczej. W zwigzku z powyzszym wnioskuje
do Rady Naukowej Dyscypliny Biotechnologia Politechniki Warszawskiej o przyjecie
rozprawy oraz dopuszczenie mgr inz. Sylwii Pniewskiej do dalszych etapéw
postepowania o nadanie stopnia doktora. Majgc na uwadze wysokg warto$¢ naukowg i
innowacyjny charakter rozprawy zwracam si¢ z wnioskiem do Rady Naukowej Dyscypliny
Biotechnologia o jej wyréznienie. W celu uzasadnienia niniejszego wniosku zatgczam

dodatkowy dokument zawierajgcy szczegotowg argumentacje.

dr hab. inz. Lucyna Holec-Ggsior, prof. uczelni
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